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Pollution lumineuse : une mobilisation collective des

parcs nationaux, de la connaissance à l’action

Quel suivi de la pollution lumineuse dans les Parcs nationaux

Plusieurs diagnostics de pollution lumineuse dont le dernier à l’échelle des 11 parcs 

nationaux en 2023 : 

● Modélisation de la situation pour l’ensemble des parcs nationaux en coeur et en extrémités 

de nuit

● Effets des agglomérations proches des territoires des parcs et des pays voisins pour les 

parcs transfrontaliers 

● Evolution positive de la qualité du ciel entre 2014 et 2022 pour une majorité des parcs, 

mais des situations hétérogènes d’un parc à l’autre.

→ Cartes facilement lisibles et communicables dans les territoires

→ Permet un suivi à long terme des évolutions de la qualité du ciel

→ Montre les effets des extinctions et la différence entre le coeur et en extrémités de nuit

mais cartographie pas assez précise pour permettre une aide à la décision à une échelle locale



Améliorer la modélisation de la pollution lumineuse au sein de sept parcs nationaux  

Pollution lumineuse : une mobilisation collective des

parcs nationaux, de la connaissance à l’action

● Action inter-parcs inscrite dans le cadre du programme LIFE BIODIV 

France , 

● 7 parcs impliqués avec des situations très hétérogènes selon les 

parcs 

Plusieurs objectifs :

- Amélioration de la modélisation de la pollution lumineuse à l’échelle des 

sept parcs, avec l’utilisation de données plus précises et l’intégration de 

nouveaux éléments (relief, végétation..) ;

- Développement d’un outil complémentaire et open source ; 

- Identification des principaux contributeurs privés ;

- Travail sur la visibilité directe des points lumineux. 

→ Prestation conduite par Dark Sky Lab et La TeleScop depuis mai 2025 

jusqu’à fin 2026 
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Résolution image Prix
Données 

disponibles

Heure de passage 

du satellite
Temps de revisite

VIIRS-DNB 600m bande 

monochrome

Gratuite Données disponibles 

depuis 2012

Cœur de nuit (~2h) 1 jours

SDGSAT-1 10m bande 

monochrome

40m RVB

Gratuite (réservée 

projets de recherche)

Données disponible 

depuis 2021

France 

métropolitaine ~22h

Guadeloupe

~21h30 heure locale

-> Réunion :

~22h heure locale

14 jours 

JILIN-1 1m RVB Payante Données disponibles 

depuis 2019

~23h 3,3 jours

Sources d’images satellites disponibles pour les Parcs nationaux   
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Sélection et traitement des images SDGSAT-1 

Sélection des images disponibles sur la plateforme du CBAS pour 

les Parc nationaux de métropole

● L’accès aux images nécessite une demande auprès du CBAS pour 

démontrer que le projet de recherche répond à des objectifs de 

développement durable 

● Accès à un catalogue d’image depuis 2021, avec un nombre de crédits 

d’images par demande

● Contrôle visuel des images obligatoire pour vérifier l’absence de nuages

● Pour tous les parcs entre 2 et 5 images sélectionnées sur 2025 et 2022 

intégrant l’aire optimale d’adhésion et une zone ramon de 40km. 

● Chaîne de traitement radiométrique et géométrique réalisée par La 

TeleScop  
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Deux types d’images différentes fournies pour le satellite 

Images satellites de Châtillon sur Seine  prisent par le satellite 

SDGSAT-1  (à gauche image panchromatique 10m; à droite image 

RGB 40 m)
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Comparaison images SDGDAT-1 et VIIRS DNB 

Images satellites de la Métropole Aix-Marseille Provence (à gauche 

image VIIRS DNB ; à droite image SDGSAT-1)
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Comparaison images SDGDAT-1 et VIIRS DNB 

Images satellites de la station de Valberg (à gauche image VIIRS 

DNB ; à droite image SDGSAT-1)
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Modélisation de la luminance zénithale en début de nuit 

● Contrairement aux données VIIRS, les images SDGSAT-1 sont 

prises en début de nuit

● Correction des données pour prendre en compte l’atmosphère

● Sélection des bandes SDGSAT des données “R” et “G” car plus 

fiable et proche des données VIIRS utilisés dans les 

modélisations antérieures

● Pour la modélisation de la luminance zénithale la différence de 

précision entre la bande panchromatique (10m) et les bandes 

RGB (40m) n’a pas beaucoup d’importance en raison de la 

diffusion de la lumière 
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Création des radiances au coeur de la nuit

● Estimation de la réduction des émissions de lumière artificiel 

entre le début et le coeur de nuit 

○ Intégration pour certains parcs des données d’extinctions 

fournis par le territoire

○ Mobilisation des résultats de l’étude Cerema/Dark Sky Lab 

sur l’identification des extinctions 

○ Estimation de la part de  l’éclairage privé éteint en coeur de 

nuit

● Radiance obtenues comparé avec celles mesurées par VIIRS-

DNB au cours du même mois au coeur de nuit montre une 

concordance satisfaisante (20% d’écart) 
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Application possible des images SDGSAT-1 identification des contributeur privés  

Contributeurs privés identifiés - Ville de Cauterets (PN Pyrénées)

Décembre 2025 
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Bilan critique de l’utilisation des images SDGSAT-1 à ce jour 

● Faible revisite du satellite sur le territoire national, en particulier pour 

les territoires ultramarins

○ Ne permet pas de faire des composites mensuels et annuels 

comme VIIRS-DNB

○ Images représentatives d’un instant T  

● Bruit ou décalage géographique importants sur certaines images, 

mais amélioration à partir de 2024-2025

● Fournisseur des données (CBAS), difficile à contacter pour des 

demandes techniques (calibration) / pérennité de la disponibilité de ces 

données

● Données complémentaires aux données VIIRS-DNB 

○ Précision plus importante qui permet d’identifier des situations 

problématiques à l’échelle d’une rue ou d’une entreprise

○ Passage du satellite en début de nuit, moment d’activité intense pour 

la faune nocturne 

● Données sur demande, mais procédure relativement simple et rapide pour 

y accéder 

Prochaines étapes du projet : 

● Identification des contributeurs privés sur les parcs nationaux ou les données sont disponibles 

● Intégration aux modélisations du relief et de la végétation comme éléments de masquage

● Travail sur la co-visibilitié des sources avec une mise à jour de l’outil Light pollution toolbox  
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L’observatoire de la pollution 
lumineuse des Alpes (OPLA)
Julien MILLI, Astronome à l’OSUG, membre du GDR LUMEN
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Comment tout a commencé : le jour de la Nuit

2014-2020 : Grenoble éteint l'éclairage public dans certains quartiers le jour de la nuit. Notre laboratoire l'IPAG organise des manifestations 

publiques d'observation des étoiles avec les associations d'astronomie. 

2021-2025 : manifestations plus larges, étalées sur un mois, impliquant de nombreux partenaires et coordonnées par la Métropole grenobloise. 

Signature d'une convention par les villes de la Métropole grenobloise pour une utilisation raisonnée de l'éclairage 

Le « Jour de la 

Nuit » est un 

événement 

national de 

sensibilisation à 

la pollution 

lumineuse, à la 

protection de la 

biodiversité 

nocturne et du 

ciel étoilé. 





Credit: Leopold 

Desage



Credit: Leopold 

Desage
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L’éclairage nocturne, une priorité territoriale

2021-2024 : Grenoble Alpes 

Métropole et les parcs 
naturels régionaux Vercors et 
Chartreuse ainsi que Espace 
Belledonne lancent le « Mois 
de la Nuit »

2022: ces territoires 

interrogent l’OSUG sur la 
capacité à mesurer le niveau 
de pollution lumineuse et en 
faire le suivi

2025: fin du « Mois de la 

Nuit » pour se concentrer sur 
les sources d’éclairage privé 

Le Dauphiné Libéré du 1er octobre 2021
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La caméra FRIPON du toit de l’Observatoire des Sciences de l’Univers 
de Grenoble (OSUG)

FRIPON = Fireball 
Recovery and Inter-
Planetary Observation 
Network

Timelapse de la nuit du 15 octobre 2022
October 16

FRIPON = Fireball Recovery and Inter-Planetary 
Observation Network

La caméra FRIPON est installée depuis 2015 et permet donc de remonter à l’historique de pollution lumineuse une 
fois calibrée 



Équipement sur le toit de l’OSUG

(Observatoire des Sciences de l’Univers de Grenoble)

2
2

Enregistreur 
bioacoustique  et 
parabole

Ninox = photomètre 
permettant la mesure 
de la brillance de fond 
de ciel en mag/arcsec2

FRIPON = Fireball 
Recovery and Inter-
Planetary Observation 
Network
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Evolution de 2016 à 2023 vue par FRIPON
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Baisse de -0.35 mag sur 7 ans
soit 28% ou 4%/an

en moyenne

Mesure FRIPON et uncertitude



Extinction de l’éclairage lors du jour de la nuit
sur le campus de Grenoble en 2022

Ciel ~10% moins brillant durant l’extinction du 15 octobre 2022
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4 années de mesures à Grenoble

Enveloppe 
inférieure: 
Brillance 
typique par ciel 
clair sans lune

Extinctions du campus et 
des communes de la 
métropole Grenoble-Alpes

Enveloppe 
supérieure: 
Brillance 
typique par 
ciel nuageux
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Amélioration en coeur de nuit depuis 2022
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Pas de changement en début de nuit
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Les autre sites instrumentés avec des photomètres Ninox

Toit de l'hôtel de ville de Grenoble Toit de l'hôtel de ville de Meylan
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Comment identifier les sources de pollution lumineuse et leur impact?
Les observations depuis les sommets avoisinants

Preuve de concept 

mis en place avec la 

commune de Meylan 
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Exemple d’analyses
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Conclusions

● Trois dispositifs de mesures complémentaires 

sont en place ou en cours de déploiement dans 

la métropole de Grenoble et les parcs alentours:

○ Caméra FRIPON pour remonter à 

l’historique et comprendre les conditions 

nuageuses

○ Photomètres NINOX sur différents sites

○ Ortophotographies de nuit pour identifier les 

sources et leur impact

● Au sein de l’OSUG, ces observations sont 

couplées à des variables de biodiversité pour 

mesurer l’impact sur le vivant, notamment la 

migration nocturne des oiseaux.

● De nombreuses actions de médiation 

scientifique sont déployées, par exemple « 

l’année de la nuit » pour 2027 en lien avec le 

Muséum, Cosmocité, la Casemate, la 

métropole,...
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Le protocole de suivi de la RICE Alpes 
Azur Mercantour
Maud ORNE-GLIEMANN, Directrice adjointe de la Communauté de Communes Alpes d’Azur
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La naissance du protocole de la RICE Alpes Azur Mercantour / The beginning of the 
monitoring protocol of Alpes Azur Mercantour IDSR 

★ 2016 - 2020 : Suivis pour la candidature au label “RICE” / Monitoring for the 

application of to IDSR designation ;

★ 2020 - 2022 : Prolongement des protocoles de suivi de la candidature / Extension 

of monitoring protocols after the application ;

★ 2023 - aujd : Déploiement d’un nouveau protocole, basé sur du benchmark 

(Interrogations de toutes les RICE de France à l’époque + RICE du Mont-Mégantic 

+ CNRS actifs sur les territoires de la Réunion et de la Brière) / Implementation of a 

new protocol, based on benchmarking (consultations with all French IDSR at the 

time + Mont-Mégantic IDSR (CAN) + French National Centre for Scientific 

Research active in Réunion Island and Brière territory). 



Suivre l’évolution de la pollution lumineuse

Le benchmark réalisé en 2023

RICE du Mont-Mégantic RICE du Pic du Midi RICE des Cévennes RICE de Millevaches Observatoire de l’Environnement nocturne à la 

Réunion à l’époque

SQM-L X X X

Ninox X X en cours à l’époque

TESS-W X X

Sky Quality Camera X

★ On voit donc la prédominance de l’usage du Ninox dans les RICE de France métropolitaine

★ Les TESS-W sont déployés plus massivement (en nombre) du fait de leur plus faible coût
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2016 - 2020 2020 - 2023 2023 - 2026

Majoritairement des Sky Quality Meter (SQM) 

/ Mostly Sky Quality Meters

Majoritairement des Sky Quality Meter (SQM) 

/ Mostly Sky Quality Meters

Plus de SQM, à part le Parc national du 

Mercantour / No more SQM, except for 

Mercantour National Park

Utilisation de Ninox ponctuellement / 

Sometimes “Ninox” devices were installed

Deux Ninox permanent (zones coeurs sud et 

centre) / Two permanent Ninox devices 

(middle and southern core zones)

4 - 5 Ninox permanent (au sein et en dehors 

des zones coeurs) / 4 to 5 permanent Ninox 

devices (within and out of the core zones

Une carte satellite en 2019, juste avant la 

labellisation assortie d’une simulation de l’état 

des choses si le Plan de gestion de 

l’éclairage était respecté (horizon 10 ans) / In 

2019 a satellite map, taken just before the 

designation, along with a simulation showing 

the projected map if the Lighting Management 

Plan were fully implemented (within 10 

years). 

9 TESS-W dans les villages / 9 TESS-W in 

towns

AC Rollois

S Poupard

Dark Sky Lab
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Derrière le protocole : un indicateur pour mesurer l’action publique

★ Premier constat à la candidature : les appareils mobiles (SQM-L) ne sont pas très

fiables (variations de résultats, difficultés de fonctionnement) et requièrent de

mobiliser beaucoup de personnels en dehors des horaires de travail. Mais chaque

appareil a des inconvénients et suscitent des challenges.

★ Second constat : le besoin du “temps long”, car les mesures sur une période

courte ne révèlent que très peu de choses, les comparaisons pluriannuelles sont

une des clés ;

★ Troisième élément qui enclenche le travail sur le protocole : la demande politique

d’avoir des indicateurs de suivi. En effet, des centaines de milliers d’euros d’argent

public sont investis en France pour rénover l’éclairage public. Quels en sont les

effets réels ?
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Comparer la pollution lumineuse 

★ Trois zones de comparaisons de données ont été installées entre des TESS-W et des

Ninox dans la RICE Alpes Azur Mercantour : Barcelonnette, Puget-Théniers et

Caussols (Observatoire de la Côte d’Azur). En cours d’analyse entre l’Observatoire

de l’Environnement nocturne et le DarkSky Lab

★ En complément, une carte satellite sera commandée à la fin du projet ALCOTRA. Cela

permettra notamment de comparer une carte datant de la candidature (2019) et une

autre en fin de période de labellisation (2028)

★ A terme, l’idéal serait de croiser ces informations de

pollution lumineuse avec des données sur la

biodiversité pour en étudier les effets
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2026 - 2028 : un protocole étendu

★ Lancement d’un nouveau projet ALCOTRA dans lequel est prévu de faire un 

protocole harmonisé transfrontalier entre : 

○ Le Parco Alpi Marritime ; 

○ Le Parco Gesso et Stura ; 

○ Provence Alpes Agglo ; 

○ et les partenaires historiques de la RICE : la Communauté de Communes Alpes 

d’Azur, le Parc naturel régional des Préalpes d’Azur et le Parc national du 

Mercantour
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Violette JANET-WIOLAND, Chargée de mission Energie et coordinatrice de la Réserve internationale de ciel étoilé
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L’implication citoyenne dans le suivi
avec les Veilleurs d’étoiles



PNR DE MILLEVACHES EN LIMOUSIN

1 CHARTE DE PARC – 2018-2033

UN CIEL D’EXCEPTION

❖ Une ambition : préserver le ciel étoilé et les 

paysages nocturnes 

Région Nouvelle-
Aquitaine

5 MISSIONS 

❖ Protection de l’environnement

❖ Aménagement du territoire

❖ Développement économique et local

❖ Education à l’environnement

❖ Innovation et expérimentation

Suivre l’évolution de la pollution lumineuse



RICE Millevaches

Sensibilisation et 
éducation

Energie

Ciel d’exception et 
tourisme

BiodiversitéCulture, 

l’eime de la 

nuech
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RICE depuis le 30 nov 2021

1ère RICE de Nouvelle-Aquitaine

4ème RICE de France

19ème RICE dans le monde
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EVOLUTION DE LA 

POLLUTION LUMINEUSE 

DEPUIS 2014 

(ANIMATION)



SUIVI DE LA QUALITE DU CIEL D’UNE RICE
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MESURES SQM-L
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RECRUTEMENT
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FORMATION

Au-delà des 
chiffres
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PRÊT DE MATÉRIEL

Site framaform :

https://framaforms.org/mes
ures-sqm-l-1654180389

Suivre l’évolution de la pollution lumineuse

https://framaforms.org/mesures-sqm-l-1654180389
https://framaforms.org/mesures-sqm-l-1654180389
https://framaforms.org/mesures-sqm-l-1654180389
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MESURES FIABLES MAIS QUELQUES LIMITES

- Problème d’accès au site et disponibilité

- Bonne prise en compte du cycle lunaire

- Variabilité des conditions météo

- Respect du protocole : mise en T°, orientation de l’appareil, influence Voie
Lactée, moyenne de plusieurs mesures…

- Variabilité entre plusieurs SQM
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DES RÉSULTATS CONCLUANTS (EN CARTOGRAPHIE) 
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DES RÉSULTATS CONCLUANTS (EN CHIFFRES) 

N. Faulle
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- Conserver le label

- Argumentaire suffisant pour 

convaincre les élus locaux



AU DELÀ DES RÉSULTATS 
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- Démultiplication des 

sites étudiés

- Répartition des temps 

consacrés à ce 

travail

- Implication des 

habitants

- Ambassadeurs de la 

RICE Millevaches, le 

Parc n’est pas seul

- Fierté nouvellement 

ressentie et diffusée 

dans leur entourage



QUESTIONS

?
?

?
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Merci de votre attention 

Noé DESCHANNEL / Sébastien VAUCLAIR

Contacts : 

06.07.64.91.81 / 06.42.44.81.60.

noe.deschannel@pyrenees-parcnational.fr
sebastien@darkskylab.com

Parc national des Pyrénées / DarkSky Lab

Maud ORNE-GLIEMANN

Julien MILLI

Violette JANET-WIOLAND

06.13.65.05.38.

mornegliemann@alpesdazur.fr

Directrice adjointe de la Communauté de Communes Alpes d’Azur

06.76.90.93.37 

julien.milli@univ-grenoble-alpes.fr 

Astronome adjoint / Institut de Planétologie de l’Agglomération Grenobloise

06.77.83.91.44

v.janet-wioland@pnr-millevaches.fr

Chargée de mission Energie et coordinatrice de la RICE Millevaches

©Anthony Turpaud
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